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Informe de Resultados
Caracterizaciéon Ceramica Arcilla

Objetivo

1. Determinar el comportamiento ceramico de la muestra identificada como:
Cono 1_M1_ Mina Luz Aida.

Metodologia

Para cumplir con el objetivo planteado se desarroll la siguiente metodologia:

Secado: Una vez recibida la muestra fue secada en el horno de secado a 110°C
hasta que se alcanz6 masa constante.

Molienda: La muestra fue molida en seco mediante molinos rapidos de jarras,
durante 5 minutos, tratando de obtener que el 100% del material pasara por malla
18 (1mm). Para determinar la granulometria, se tomaron 100 gr de la muestra
molida y se pasaron por la malla 325 (45 um). Se hizo un lavado con agua hasta
gue ésta saliera completamente clara. EI material contenido en la malla se puso a
secar en el horno de secado a 110° una vez seco, se pasO por la tamizadora
utilizando las mallas 60, 120,170, 230, 325 y fondo.

Humectacion: Una vez molturada la muestra, se paso6 a la etapa de humectacion,
en donde fue humectada al 7.0%. Se dej6 en homogenizacion durante 24 horas y
se procedi6 con la etapa de prensado.

Prensado: Se prensé a 290 kg/cm? obteniendo probetas rectangulares de
dimensiones aproximadas de 100 mm x 50 mm x 7.5 mm.

Secado: Una vez prensadas las probetas fueron secadas en el horno de secado a
110°C hasta alcanzar masa constante.

Coccibn: Las probetas fueron sometidas a coccion a cuatro temperaturas, 920°C,
990°C, 1060°C y 1130°C, con permanencia de 5 min en cada temperatura.

Determinacion de la resistencia mecanica a la flexion: Las probetas cocidas
fueron colocadas sobre las barras de soporte del equipo de flexion de tal manera
gue sobresalieran de cada barra por una longitud de 5 mm. Se colocé la barra
central del equipo equidistante entre las barras de soporte y se aplico la carga de
forma pareja, con una velocidad de 30 N/s, hasta que rompié la probeta. El
software utilizado permitié obtener el valor de la carga y el médulo de rotura.
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Determinacion de la absorcion de agua: Las probetas fueron pesadas y se
registro este valor como masa seca; a continuacion se colocaron las probetas en
un recipiente con agua y se dejaron en esta condicién durante 24 horas, una vez
transcurrido este tiempo, se colocaron cada una de las probetas sobre un pafio
absorbente y se secaron suavemente cada uno de sus lados, inmediatamente
después, se pesaron las probetas y se registraron los resultados como masa
hameda. Ya teniendo el valor de las masas se procedid a calcular el valor de la
absorcion de agua.

Resultados

La muestra analizada con su respectivo codigo de recepcion e identificacion se
describen en la tabla 1:

CODIGO LABORATORIO IDENTIFICACION

YC-02277 CONO 1_M1_ MINA LUZ AIDA

Tabla 1. Identificacion de la muestra

En la tabla 2 se pueden observar los resultados del analisis granulométrico:

CcODIGO ) TIEMPO GRANULOMETRIA
LABORATORIO IDENTIFICACION | MOLIENDA | 250 125 90 63 45 Fondo
(min) pm pm Hm pm um
YC-02277 MICN(?ANIE)Ué_XIIIJD-A 5 0.40% | 2.50% | 2.80% | 2.90% | 1.20% | 90.20%

Tabla 2. Resultados granulométricos

En la tabla 3 se muestran los resultados de cada uno de los parametros
analizados en verde y seco:

PARAMETROS CONO 1_M1_ MINA LUZ AIDA
Expansion Postprensado 0.02 %
Densidad Aparente en Crudo 2.30 g/cm?®
Resistencia Mecéanica a la Flexién en Crudo 16.42 kglcm?
Contraccién en Seco 0.31%
Resistencia Mecéanica a la Flexién en Seco 67.39 kg/cm?

Tabla 2. Resultados caracterizacion en verde y seco
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En la figura 1 se observa las probetas cocidas a las cuatro temperaturas de

coccion:

En la grafica 1 se presenta la curva de gresificacion de la muestra

Figura 1. Probetas cocidas a las cuatro temperaturas
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Gréfica 1. Curva de Gresificacion
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En la grafica 2 se muestran los resultados de resistencia mecénica en cocido a las
cuatro temperaturas de coccion:
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Gréfica 2. Resultados de resistencia mecéanica en cocido

En la grafica 3 se muestran los resultados de pérdida por calcinacion a las cuatro
temperaturas de coccion:
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Gréfica 3. Resultados de pérdidas por calcinacion
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En la gréfica 4 se muestran los resultados de densidad aparente en cocido a las
cuatro temperaturas de coccion:

DENSIDAD APARENTE EN COCIDO_CONO 1_M1_MINA LUZ AIDA
2.50
2.04 2.05 2.07 218
2.00
- 150
£
~
® 1.00
0.50
0.00
920°C 990 °C 1060 °C 1130 °C

Grafica 4. Resultados de densidad aparente en cocido

Andlisis de resultados

La muestra identificada como Cono 1_M1 Mina Luz Aida tiene una relacion de
compresion baja, no requiriendo mayor espacio de la cavidad del molde de la
prensa. Esta muestra presenta un valor de expansion postprensado muy bajo
(0.02%), lo que es positivo porque evita que se generen fisuras al momento de
salir de las condiciones de conformado. El valor de densidad aparente en crudo
(2.30 g/cm®) es alto y se encuentra por encima de los valores normales de trabajo,
lo que facilita la reaccion solido-solido durante la etapa de coccion.

La contraccién en seco es baja con un valor de 0.31%, condicion que disminuye
las tensiones internas en la pieza, reduciendo el riesgo en la generacion de fisuras
de secado.

El valor de resistencia mecanica en crudo es de 16.42 kg/cm? y el de la
resistencia mecanica en seco es de 67.39 kg/cm?, los cuales son valores muy
altos, parametros positivos en el momento de la manipulacion del material,
evitando roturas de piezas.

En la curva de gresificacion (gréfica 1) se observa un material muy estable en las
temperaturas comprendidas entre los 920°C y 990°C, evidenciandose una linea
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casi recta. A partir de esta Ultima temperatura se observa un leve cambio en la
pendiente de la curva hasta los 1060°C, pero a partir de esta temperatura, se
observa una mayor reaccién (mayor pendiente) hasta los 1130°C.

En las temperaturas comprendidas entre los 920°C y 1060°C, los valores de
absorcion de agua estan entre el 11% y 12%, estando por debajo del maximo
valor que permite la norma técnica para la mamposteria estructural y no
estructural para exteriores, por lo que ésta materia prima puede ser Optima para la
fabricacion de este tipo de productos brindandoles buenas prestaciones a bajas
temperaturas; Si se continla subiendo la temperatura, la absorcibn de agua
continua bajando hasta alcanzar un valor 8.08% a la temperatura de 1130°C,
estas condiciones la hacen una materia prima apta para la fabricacion de
productos de mayor valor agregado como por ejemplo pisos y revestimientos
ceramicos.

Los valores de la resistencia mecanica en cocido (grafica 2), aumentan a medida
gue incrementa la temperatura y tienen su valor maximo a los 1130°C.

En los resultados de pérdidas por calcinacion (grafica 3) se observa que esta
muestra presenta valores por debajo del 6.0% lo que evita la generacién de
corazon negro.

El valor de la densidad aparente a las cuatro temperaturas de coccion (grafica 4),
muestra que a medida que sube la temperatura se logra una reduccion de la
porosidad logrando valores por encima de los rangos de trabajo.

Conclusiones generales

La arcilla analizada, presenta buenas caracteristicas técnicas para ser utilizada
para la fabricacion de productos de mamposteria estructural, no estructural, pisos
y revestimientos ceramicos, debido a su baja contraccion en cocido y buena
resistencias mecdanicas en crudo, seco y cocido. Esta arcilla se puede utilizar
como arcilla base en una formulacién de pasta para estos procesos de produccion.

Quedamos a su disposicion de cualquier tipo de aclaracion que se considere
necesaria, concerniente al presente informe.
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